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I. PRZEBUDOWA PRZYtACZA WODOCIAGOWEGO , BUDOWA PRZYtACZA
KANALIZACIJI SANITARNEJ

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy przytagcza wodociggowego
oraz budowa przytgcza kanalizacji sanitarnej biegngcego do budynku Szkoty Muzycznej.
Zakres inwestycji obejmuje przebudowe przytgcza wodociggowego na rury PE100 SRD 17 PN
10 DN 63 oraz budowe przytacza kanalizacyjnego PVC 0,16 m SN 4. W zakres rob6t wchodzg
roboty przygotowawcze, ziemne, montazowe i wykonczeniowe. Istniejgce przytacze
wodociggowe przebiega przez dziatke inwestora.
Na przedmiotowe] dziatce zlokalizowane sg dwa hydranty pozarowe DN 80 w odlegtosci
wymaganej wg obowigzujgcych przepisow w tym zakresie.
2. Stanistniejacy
Teren objety opracowaniem jest czesciowo uzbrojony.
Na terenie przedmiotowej inwestycji zlokalizowane sg nastepujgce media:
- sie¢ wodociggowa wo 110,
- sie¢ kanalizacji sanitarnej ks 200
- przytacza kanalizacji sanitarnej ks 200
- sie¢ teletechniczna,
- sie¢ energetyczna.
Linie rozgraniczajgce wyznaczajace teren inwestycji stanowig granice sasiednich
nieruchomosci, przylegtych do terenu objetego niniejszym opracowaniem.
3. Warunki gruntowo-wodne
W przypadku prowadzenia przewodu wody i kanalizacji w gruntach ponizej poziomu
wody gruntowej, przyjeto odprowadzanie wod gruntowych i powierzchniowych
z zastosowaniem pomp, ktorych typ nalezy okresli¢ w zaleznosci od napotkanych warunkdw.
4. Przytacze wodociggowe
Zaprojektowano nowe wtaczenie wody w sie¢ wodociggowa @ 110 mm PVC, ktéra
przebiega przez dziatke Inwestora. Istniejgce przytacze nalezy zdemontowac.
Witaczenie do wodociggu wykonaé¢ w miejscu zdemontowanej nawiertki poprzez montaz
tréjnika bosokotnierzowego DN 100/50 z zastosowaniem nasuwek PVC 110 mm. Dodatkowo

bezposrednio za wtgczeniem zamontowad zasuwe odcinajgcg kotnierzowg DN 50 z obudowa



i skrzynka uliczng. Pod zasuwg i trdjnikiem umiesci¢ blok podporowy, w celu unikniecia
naprezen materiatéw spowodowany roznicg ciezarow.
Przytagcze wodociggowe wykona¢ z rur (weza) PE —HD,SDR17 PN 10 ¢ 63 mm. Roboty
ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie oraz recznie. Gtebokos$¢ posadowienia przytacza nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5 m od poziomu terenu do gérnej krawedzi rury (przykrycie). Weza
nalezy uktada¢ na 20 cm warstwie piasku lub zwiru. Zasypke nalezy wykona¢ piaskiem lub
zwirem 20 cm warstwa. Nad przytgczem, na warstwie obsypki utozy¢ tasme ostrzegawczo —
lokalizacyjng koloru niebieskiego z wtopiong wktadkg metalowg. Wzdtuz trasy przytacza
nalezy pozostawié¢ pas terenu o szer. 1,0 m wolny od elementéw zagospodarowania, nie
obsadzony drzewami ani krzewami.
Celem pomiaru ilosci zuzytej wody zaprojektowano wodomierz JS10 DN — 40 mm (PN-92/B-
01706) R100, ktéry nalezy zainstalowaé w piwnicy istniejgcego budynku. Wodomierz
powinien by¢ zamontowany tak, aby odcinek prosty przed wodomierzem miat wymiar
minimalny 5 $rednic (DN), a za wodomierzem wymiary 3 x DN. W celu unikniecia naprezen z
elementy zestawu wodomierzowego lub przewodu, caty zestaw zainstalowac nalezy na
wspornikach lub podporach, lub na konsoli wodomierzowej (PN-B-10720).
Za wodomierzem nalezy zamontowac filtr siatkowy @ 50 mm oraz izolator przeptywéw
zwrotnych (zawor antyskazeniowy) EA291NF @ 50 mm. (PN —92/B —01706/PN-EN1717)

5. Przytacze kanalizacji sanitarne;j

Odprowadzenie S$ciekéw sanitarnych (socjalno-bytowych) z nowoprojektowanego
budynku odbywac sie bedzie do istniejgcej sieci kanalizacji komunalnej, do istniejacej studni
na przytaczu kanalizacyjnym o rzednych 231.72/229/47, usytuowanej na dziatce nr 927.

Przytacze kanalizacyjne nalezy wykonac z rur @ 160x4,7 PCV SN 4 litych. Przewody taczyé
za pomocg potaczen systemowych kielichowych tj. uszczelek gumowych. Przytacze
prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku sieci kanalizacyjnej (rys. profilu przytacza
kanalizacyjnego).

Dla projektowanego przytgcza przewiduje sie wykonanie wykopu waskoprzestrzennego

o umocnionych Scianach minimalna szerokos¢ wykopu wynosi 1,00 m. Rury nalezy uktadac
luZno na podsypce zageszczonego piasku o min. grubosci 20 cm w temperaturze 5 — 30°C,
nie dopuszcza sie, aby roboty montazowe byty prowadzone w ujemnych temperaturach.
Piasek na podsypke i obsypke musi by¢ pozbawiony kamieni ostrokrawedzistych. Jezeli grunt

lokalny spetnia wymagania materiatu, mozna uktada¢ bezposrednio na wyréwnanym



podfozu. Obsypke rurociggu nalezy wykonac z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o gr. min.
20 cm. Zasypke dokonywac¢ warstwami o grubosci 10-30 cm, az do wysokosci 30 cm powyzej
powierzchni rury wraz z zageszczeniem. Do zasypki mozna uzyé gruntu rodzimego pod
warunkiem ze jest to piasek bez kamieni, gruzéw i zanieczyszczen.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdéw prowadzi¢ nalezy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, takie przepisami BHP. Powyisze prace prowadzi¢ nalezy
zgodnie z PN-83/8836-02.

Sposdéb montazu kanatéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
dokumentacjg techniczng (profile). Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze
odbywac sie dopiero po przygotowaniu podfoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi¢ ich stan techniczny, rury nie mogg miec¢ uszkodzen. Rury nalezy wyposazy¢ w
tymczasowe zamkniecia w postaci korkéw lub zaslepek. W miare mozliwosci przewdd nalezy
montowac na powierzchni terenu i nastepnie opuszcza¢ do wykopu. Rury PVC wyposazone
sg w kielichy oraz bose konce umozliwiajace szybki montaz.

Zaprojektowano studzienke rewizyjng S1 wg PN-B-10729 oraz PN-EN 476 z tworzywa
sztucznego np. PP o $rednicy wewnetrznej 425 mm, kinetg z PE 425/160 mm, z rurg
trzonowaq i teleskopem z pierscieniem odcigzajacym z wtazem o nosnosci C250.

Po zakonczeniu robdét montazowych nawierzchnie nalezy przywrdci¢ do stanu
pierwotnego. Zasypke nalezy wykonywa¢ mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z
zageszczeniem poszczegdlnych warstw zgodnie z BN-83/8836-02.

6. Proby szczelnosci

6.1. Proby wodociggu

Przed przystgpieniem do proby przytgcza wodociggowego nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
wykonania przytgcza z dokumentacjg techniczng, jako$¢ i rodzaj zamontowanych materiatéw
oraz jakos¢ wykonania. Po ogledzinach nalezy przystgpi¢ do sprawdzenia szczelnosci. Prébe
wykonujemy przed zasypaniem wykopu. Po napetnieniu i odpowietrzeniu przytacza podnosi
sie cisnienie za pomocg pompy ttokowej wyposazonej w manometr tarczowy. CiSnienie
probne powinno wynosi¢ 1,0 Mpa. Wynik proby uwaza sie za dodatni, jezeli w ciggu 30
minut cisSnienie nie spadnie. Po zakonczonej probie instalacje nalezy podda¢ dezynfekcji

(roztwér chloru lub wapna chlorowanego) i ptukaniu.



6.2.  Proby kanalizacji

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania przytagcza z
dokumentacja techniczng, jakos¢ i rodzaj zamontowanych materiatdw oraz jakos¢
wykonania. Po ogledzinach nalezy przystgpi¢ do sprawdzenia szczelnosci. Po zamontowaniu
przewdd oraz studnie rewizyjne powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych wg normy PN-EN-1610:2002.
Préba na eksfiltracje:
- prébe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkdw pomiedzy studzienkami,
- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,
- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,
- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,
- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac doptyw wody i
tak napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i
ustabilizowania sie poziomodw.
- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej.
Czas trwania préby wynosi:
- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut,
- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
Préba szczelnosci na infiltracje:
Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z proby na infiltracje.
Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a ztgcza ponownie przebadane. Prdobe
szczelnosci nalezy wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc
ztaczy, zamknie¢ odcinkéw prébnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczyé przed

dziataniem wptywow atmosferycznych.

Il. INSTALACJA WODY ZIMNE]J | CIEPLE)

Woda do istniejgcego budynku jest doprowadzona poprzez istniejgce przytacze
wodociggowe W 40, ktore w zwigzku ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na wode nalezy
przebudowac¢ wg wytycznych z projektu. Przebudowac¢ nalezy takze wezet wodomierzowy

wraz z zabezpieczeniem antyskazeniowym.



W celu zabezpieczenia instalacji p. pozarowej przed spadkiem cisnienia wywotanym
przeptywem na potgczonej z nig instalacja wody zimnej, za wodomierzem nalezy
zamontowaé przepustnice DN 50 sterowang sitownikiem, sprzezong z sygnalizatorem
przeptywu, zamontowanym na instalacji wody p. pozarowe;j.

1. Zatozenia przyjete do obliczen

Obliczenia instalacji wodociggowej wykonano na podstawie PN-92/B-01706.
- Srednie zuzycie wody dla szkoty wynosi 15 dm?/d na 1 ucznia.
- Srednie zuzycie wody na cele porzagdkowe wynosi 1,5 dm?/m? powierzchni zmywalnej
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody — Dz. U. Nr 8, poz. 70).
2. Wyniki obliczen

Nd=1,4

QdO;, = 15 dm>/d x 40 uczniéw = 600 dm>/d

QdPg, = 1,5 dm*/d x (710+800) m” = 2265 dm>/d

Qrmax = (600+2265) x 1,4 = 4011 dm*/d

Catkowite zuzycie wyniesie okoto — 4,0 m*/d

Lp. Rodzaj przyboru | Symbol | Szt | Wysokos¢ Wymagane | Normat.wyp[| Z Normat.wyp.
[m.] cién.[Mpal] dm’®/s] [dm®/s]
1 Umywalka u 22 0,6 0,1 0,14 3,08
2 Ptuczka Pt 15 0,8 0,05 0,13 1,95
3. Zlewozmywak ZL 2 0,6 0,1 0,14 0,28
4. Pisuar P 4 0,8 0,1 0,30 1,20
5. Punkt czerpalny PC 2 1,1 0,1 0,15 0,30
2 6,81
Przeptyw obliczeniowy dla czesci rozbudowywane;: 1,48

Lp. Rodzaj przyboru | Symbol | Szt | Wysokos¢ Wymagane | Normat.wyp[| Z Normat.wyp.
[m.] cisn.[Mpa] dm®/s] [dm®/s]
1 Umywalka U 8 0,6 0,1 0,14 1,12
2 Ptuczka Pt 10 0,8 0,05 0,13 1,30
3. Zlewozmywak ZL 2 0,6 0,1 0,14 0,28
4. Pisuar P 2 0,8 0,1 0,30 0,60
5. Natrysk n 1 1,1 0,1 0,30 0,30
6. Pralka PR 1 0,6 0,1 0,25 0,25
7. Punkt czerpalny PC 2 1,1 0,1 0,15 0,30




2 4,15

Przeptyw obliczeniowy dla czesci istniejgce;j: 1,15

3. Dobér hydrantu

Dla hydrantu pozarowego DN 25 wydajno$¢ wynosi 1,0 dm?/s, dla dziatania jednoczesnego
2 szt: 2,0dm’/s

3.1. Dobé6r wodomierza do pomiaru przeptywu catkowitego:

Normatywny wyptyw z punktow czerpalnych stuzacych do celdw socjalnych czesci
rozbudowywanej wynosi — 6,81 dm>/s z czego przeptyw obliczeniowy wynosi 1,48 dm>/s
Przeptyw obliczeniowy dla catego budynku wynosi: 1,86 dm?/s.

Wydajnos¢ hydrantu wynosi 1,0 dm>/s dla dziatania jednoczesnego 2 szt: 2,0 dm?/s
Minimalne ci$nienie przy hydrancie powinno wynosi¢ min. 0,2 Mpa.

Q=1,0 [dm3/s] x2 szt x 3,6 = 7,2 [m>/h]

Qw=2Xg=2x7,2=14,4 [m*/h]

Dobrano wodomierz do zimnej wody JS 10 DN —40 mm (PN-92/B-01706).

dn = 10,0 [m*/h]

q max= 20,0 [m*/h]

q =7,2[m*/h] < q“;‘x =10,0 [m?/h]

Za wodomierzem bezposrednio za drugim zaworem zamontowac filtr siatkowy oraz zawoér
zwrotny antyskazeniowy EA.
4. Zapotrzebowanie na ciepta wode
Obliczanie zapotrzebowania na cieptag wode: 40 oséb x 10 I/d = 400 I/d
-Zaktadamy, ze dostarczana woda ma temp10 °C a podgrzana zostaje do temp 60°C.
Q=mxcxAv
llos¢ ciepta wynosi:
Q =400 kg x 1,160 Wh/kg°C x (60-10)k
Q =23200 Wh = 23,2 kWh
5. Zatozenia montazowe

5.1. Instalacja



Instalacje wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej nalezy rozprowadzi¢ rurami PE-X (polietylen
sieciowy) warstwowymi wg PN-EN ISO 15875-2:2005/A1:2007 i PN-EN ISO 15875-3:2005,
przeznaczonych do potaczen zaciskowych lub skrecanych.

Instalacje wody przeciwpozarowej rozprowadzi¢ rurami stalowymi ocynkowanymi wg PN-
H-74200, tgczonymi poprzez skrecanie z uszczelnieniem konopiami i pastg uszczelniajaca.

Przewody rozdzielcze prowadzi¢ po Scianach i pod sufitem w obudowie. Rurociagi
poziome nalezy prowadzi¢ w warstwie podtogowej (na styropianie w wylewce) w izolacji
termicznej betonowanej, rurociggi pionowe w bruzdach $ciennych po przeprowadzeniu
proby szczelnosci instalacji. Potgczenia z przyborami jak tez instalacji z armaturg gwintowang
wykonaé za pomocg potaczen gwintowanych.

W przejsciach przez Sciany i stropy stosowac tuleje ochronne wypetnione materiatem
elastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda. W miejscach przejs¢ przez
przegrody nie nalezy montowac zadnych potaczen.

Cieptg wode przewiduje sie z projektowanego (wg odrebnego opracowania) pionowego
zasobnika cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300 |, z podwdjng wezownicg wodng, o
wydajnosci max. 365 dm3/11,5 h (w tym zbiornikiem przeponowym cwu D25, zaworem
bezpieczenstwa B DN 32 i zaworem mieszajagcym DN 32, zaworem antyskazeniowym EA
291NF DN 32), ktéry bedzie wspotpracowat z projektowanym kottem grzewczym na olej
opatowy o mocy cieplnej ok. 120 kW oraz zbiornikiem buforowym 300 | i kolektorami
stonecznymi (zabudowanymi w istniejgcym budynku).

Do wymuszenia przeptywu cieptej wody uzytkowej zaprojektowano pompe cyrkulacyjna typ
20/14C o mocy elektrycznej 50 W.
Instalacja wody cieptej winna mie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia okresowej dezynfekcji
termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70 °C i nie wyzszej niz 80 °C, dlatego w
zasobniku i buforze projektuje sie grzatki elektryczne o mocy 3 kW kazda.
Cieptg wode do przyborow w pomieszczeniach WC i technicznych zasili¢ wodg zmieszang
poprzez zastosowanie termostatycznych zawordw mieszajgcych DN 20 i 25 z nastawg 55 °C.
Na punktach czerpalnych DN 15 nalezy zamontowa¢ izolatory przeptywdéw zwrotnych
na przytacze do weza typ HA.
Przewody mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg wspornikéw i uchwytdéw

w odlegtosciach:



Srednica: Przewdéd montowany
pionowo inaczej

— 15 mm -co01,60m; -c01,20m;

— 20 mm -co0 2,00 m; -co1,50m;

- 25mm -c02,60m; -c0 2,00 m;

- 32mm -c02,90 m; -c02,20m;

— 40-50 mm -c03,50m; -c02,70 m;

Na odcinkach prostych, dtuiszych niz 10,0 m, stosowaé ramiona rozszerzalne
(kompensatory).

Trasy i srednice przewodow wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej i p. pozarowej
pokazano na rysunkach.
5.1.1. Instalacja p.poz.

Zasilanie instalacji przeciwpozarowej nastapi z instalacji wewnetrznej budynku -
rozgatezionej. W obiekcie nie bedg magazynowane materialy tatwopalne. Projektuje sie
montaz 3 szt punktdw P-POZ zlokalizowanych w poblizu wej$¢ w rozmieszczeniu
gwarantujgcym odpowiedni zasieg. Na przewodach instalacji przeciwpozarowe] nie
montowac zawordw odcinajgcych.

Zawory hydrantowe HP 25 wg PN671-1-1-W25-30G zamontowa¢ na $cianach w
typowych szafkach hydrantowych natynkowych lub podtynkowych w odlegtosci 1,35 m od
posadzki. Szafki wyposazy¢ w pradownice oraz weze sztywne o dtugosci 30 mb.

W celu zabezpieczenia instalacji p. pozarowej przed spadkiem cisnienia wywotanym
przeptywem na pofaczonej z nig instalacja wody zimnej, za wodomierzem nalezy
zamontowacé przepustnice DN 50 sterowang sitownikiem, sprzezong z sygnalizatorem
przeptywu, zamontowanym na instalacji wody p. pozarowe;j.

5.2. I1zolacja

Instalacje wody cieptej, cyrkulacyjnej zaizolowaé otulinami (materiat 0,035 W/(m x K)) o

grubosci dla srednic wewnetrznych wynoszgcej minimum:

-do 20 mm—-20 mm

-0od 25 mm do 40 mm - 30 mm

Instalacje wody zimnej poprowadzi¢ w ostonie typu ,peszel” lub w otulinie jak dla wody
cieptej.

6. Branza elektryczna i automatyka:



Doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen:

Urzadzenie Napiecie [V] Prad Moc
[A] (w]
Przepustnica z sitownikiem (NO) i czujnikiem przeptywu. 230 --- -
Zasilanie wyprowadzi¢ przed PGW.
Pompa cyrkulacyjna 20/14C (w pom. istniejgcej kottowni) 230 50
Zasobnik CWU 300 —grzatka (w pom. istniejgcej kottowni) 230 3000
Zbiornik buforowy 300 —grzatka (w pom. istniejgcej kottowni) 230 3000

7. Odbior instalacji

Odbidr instalacji wykona¢ wg ,,warunkdéw technicznych wykonania i odbioru instalacji

wodociggowych” COBRTI INSTAL zeszyt 7.

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z

dokumentacjg techniczng, jako$¢ i rodzaj zamontowanych materiatébw oraz jakos¢

wykonania. Po ogledzinach nalezy przystgpi¢ do sprawdzenia szczelnosci. Probe wykonujemy
przed zaizolowaniem rur. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu podnosi sie
ci$nienie za pomocg pompy ttokowej wyposazonej w manometr tarczowy. Cisnienie prébne
powinno wynosi¢ 1,0 Mpa. Wynik préby uwaza sie za dodatni, jezeli w ciggu 30 minut
ci$nienie nie spadnie.

Instalacje wody cieptej po pozytywnej prébie szczelnosci wodg zimng nalezy poddac
prébie na gorgco (temperatura 60 °C) na ci$nienie robocze.

Po zakoniczonej probie instalacje nalezy poddac¢ dezynfekcji (roztwor chloru lub wapna

chlorowanego) i ptukaniu.

lll.  INSTALACJA KANALIZACIJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne beda odprowadzone do istniejacej sieci kanalizacji komunalnej poprzez
projektowane przyfacze.
1. Zatoienia przyjete do obliczen
Obliczenia instalacji kanalizacyjnej wykonano na podstawie PN-92/B-01707.
llos¢ sciekdw przyjeto w ilosci 95 % zapotrzebowania na wode

4011 dm*/d x 0,95 = 3810 dm>/d



2. Wyniki obliczen

Quu=K x /> DU [dm?/s]

K-0,7 [dm3/s] —dla szkét, szpitali, restauracji, hoteli

Typ przyboru llos¢ DU DU Srednica podejscia

przyboréw | -systeml -system Il DU [m]

1 Umywalka 22 0,5 0,3 11,0 0,04

2 Pisuar z zaw. 4 0,5 0,3 2,0 0,05

3 Zlew 2 0,8 0,6 1,6 0,05

4 Ustep 5,0 | 15 2,0 1,8 30,0 0,11

5 Wpust podt. DN 50 13 0,8 0,9 10,4 0,05

6 | >DU dla budynku rozbudowyw.: 55,0

Quw = 5,20 [dm*/s]
Srednica projektowanego przyfacza kanalizacji sanitarnej — PVC- 0,16 m.
3. Zatozenia montazowe
Scieki z przyboréw sanitarnych odprowadzane beda poziomami kanalizacyjnymi DN 160

i 110, poprzez projektowane przytgcze do istniejgcego przytacza, dalej do sieci kanalizacji
komunalnej.
3.1. Instalacja wewnatrz budynku

Catosc¢ instalacji kanalizacji wewnetrznej nalezy wykonaé z rur PVC-U klasy S DN 110
i PVC-U HT DN 75 i 50, kielichowych z uszczelkg wargowg, o srednicach i spadkach podanych
w projekcie. Na pionach (mozliwie najnizej) zamontowacé czyszczaki kanalizacyjne (rewizje).
Rozprowadzenie do piondéw oraz przyborow wykonaé¢ pod posadzky (rury obsypywac
piaskiem i zageszczac) lub po Scianach (z zastosowaniem podpér dla przewodéw poziomych
min. 1,25 m, pionowych min. 2,0 m). Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonaé
w  stalowych rurach ochronnych wypetnionych materiatem elastycznym o tej samej
odpornosci ogniowej co przegroda.
Podejscia od przyboréw wykonaé ze spadkiem minimum 2% (miska ustepowa minimum
2,5%). Przewody odptywowe DN 100 mm min 2,5 %, DN 160 min. 1,5 %.

Piony kanalizacyjne K1, K3, K4 K5, K6, K7, K8 nalezy wyposazy¢ w rury wywiewne
DN 160 wyprowadzone ponad dach z zastosowaniem przejs¢ systemowych przez potaé
dachowg (typ w zaleznosci od rodzaju pokrycia dachowego i producenta). Pion K2 oraz dwa
piony w przedsionkach nalezy zakoniczy¢ zaworami napowietrzajgco-odpowietrzajgcymi.

Wszystkie piony i rury kanalizacji wewnetrznej nalezy obudowac.
W istniejacej kottowni wykonaé studzienke schtadzajagcg o pojemnosci ok. 0,2 m?, przykrytg

rusztem z ptaskownika z pompa z ptywakiem.



3.2. Instalacja na zewnagtrz budynku

Kanalizacje zewnetrzng zaprojektowano z rur PVC-U klasy SN 4 @ 160 mm, wg profilu.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie oraz recznie. Podsypke nalezy wykonaé z
piasku o grubosci 20 cm. Zasypke wykonywa¢ warstwami piasku i dobrze zagescic.

Projektowang instalacje kanalizacji sanitarnej zlokalizowano pod powierzchnig terenu
stanowigcego teren zielony. Trasy kanatéw powinien wyznaczyé uprawniony geodeta, w
nawigzaniu do przedstawionego planu zagospodarowania terenu.

Nie dopuszcza sie, aby roboty montazowe byty prowadzone w ujemnych
temperaturach. Sposdb montazu kanatéw powinien zapewnié¢ utrzymanie kierunku i
spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczng (profile). Opuszczanie i uktadanie przewodu na
dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur
do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, rury nie moga miec uszkodzen. Rury nalezy
wyposazy¢ w tymczasowe zamkniecia w postaci korkow lub zaslepek. W miare mozliwosci
przewdd nalezy montowaé na powierzchni terenu i nastepnie opuszcza¢ do wykopu. Rury
PVC wyposazone sg w kielichy oraz bose korice umozliwiajgce szybki montaz.

Usytuowanie poziome kanatéw pokazano na mapie w skali 1:500, a usytuowanie
pionowe na zafaczonych profilach podtuznych .

Na trasie instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studzienke inspekcyjna
niewfazowg z tworzywa sztucznego DN 425 mm wg PN-B-10729 oraz PN-EN 476 z
teleskopem i pierscieniem odcigzajgcym, wiazem zeliwnym C250. Studzienka ta stuzy¢ bedzie
do biezgcej konserwacji kanatu.

3.3. Armatura

3.3.1. WC dla niepetnosprawnych

-Umywalki ceramiczne specjalne,

- Baterie jednouchwytowe, specjalne lekarskie,

-Miski ustepowe dla niepetnosprawnych specjalne z otwartym frontem,
-Wpusty sciekowe DN 50 z syfonem ze stali nierdzewnej,

- Porecze Scienne, Scienno-podtogowe, uchylne, prawe i lewe

- Lustro ruchome (uchylne),

- Syfon wbudowany.

3.3.2. WC damski, meski

-Umywalki: ceramiczne (50) z p6tpostumentem,



- Baterie: jednouchwytowe,

-Miski ustepowe typu kompakt,

- Pisuary ceramiczne Scienne,

- Zawory sptukujgce do pisuaréw scienne, automatyczne
-Wpusty sciekowe DN 50 z syfonem ze stali nierdzewnej,
3.3.3. Pom. porzadkowe

- Zlewy ze stali nierdzewnej (montaz ok. 50 cm od posadzki),
-Wpusty sciekowe DN 50 z syfonem ze stali nierdzewnej,

4. Odbidr instalacji

Odbidr instalacji wykona¢ wg ,,warunkdéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL zeszyt 12.

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z
dokumentacjg techniczng, jako$¢ i rodzaj zamontowanych materiatéw oraz jakos¢
wykonania. Po ogledzinach nalezy przystgpi¢ do sprawdzenia szczelnosci.

Badanie szczelnosci podejs¢ i piondw polega na obserwacji swobodnego przeptywu
wody z wybranych przyboréw sanitarnych.

Badanie szczelnosci przewoddéw odptywowych polega na obserwacji napetnionego
wodg poziomu powyzej kolana tgczgcego te przewody z pionem.

Badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekéw.

IV. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWE)J

Scieki deszczowe beda odprowadzone powierzchniowo na teren wiasnej dziatki,
czesciowo do istniejgcej instalacji kanalizacji deszczowej.

Instalacje kanalizacji deszczowej stanowic beda rury spustowe D 110 mm zamontowane na
$cianach budynku i rozmieszczone zgodnie z rysunkami oraz rynny D 125 odprowadzajgce
wode deszczowq z potaci dachu sali koncertowej. Wpusty attykowe beda odprowadzaty
wody opadowe z dachow ptaskich.

1. Zatozenia przyjete do obliczen

Powierzchnia Wsp. sptywu Powierzchnia
Dane wyjSciowe: F [ha] U] zredukowana F, [ha]
dach szczelny 0,082 0,90 0,074

F— powierzchnia zlewni [ha]

F,.— powierzchnia zredukowana [ha]




- wspodtczynnik sptywu- zalezny od rodzaju zlewni
Om - Natezenie deszczu miarodajnego o czasie trwania 15 min. i prawdopodobienstwo
wystepowania p = 20 %, g = 130 [l/sxha]
2. Wyniki obliczen
2.1. Bilans wod deszczowych dla dwdch segmentéw
Q= Y xFxamll/s]
Qg = 0,9x0,082 x 130 =9,59 I/s - dla dachu szczelnego
3. Zatozenia montazowe
Wody z dachu budynku, poprzez system rynien z osadnikami i kanatow odprowadzone bedg
czesciowo do kanatu deszczowego, pozostata cze$¢ powierzchniowo na teren witasnej dziatki.
3.1. Montaz rurociggéw
Przykanaliki zaprojektowano z rur PVC-U klasy SN 4 @ 110 mm wg profilu. Rury
uktada¢ na podsypce piaskowej — 20 cm, uprzednio zageszczonej, nastepnie rury obsypac
piaskiem i zagesci¢. Projektowang instalacje kanalizacji deszczowej zlokalizowano pod
powierzchnig terenu stanowigcego posesje Inwestora. Trasy kanatéw powinien wyznaczyé
uprawniony geodeta, w nawigzaniu do przedstawionego planu zagospodarowania terenu.
Nie dopuszcza sie, aby roboty montazowe byly prowadzone w ujemnych
temperaturach. Sposdb montazu kanatéw powinien zapewnié¢ utrzymanie kierunku i
spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczng (profile). Opuszczanie i uktadanie przewodu na
dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur
do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, rury nie moga miec uszkodzen. Rury nalezy
wyposazy¢ w tymczasowe zamkniecia w postaci korkow lub zaslepek. W miare mozliwosci
przewdd nalezy montowaé na powierzchni terenu i nastepnie opuszcza¢ do wykopu. Rury
PVC wyposazone sg w kielichy oraz bose korice umozliwiajgce szybki montaz.

Na trasie instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki inspekcyjne
niewtazowe z tworzyw sztucznych DN 315 mm wg PN-B-10729 oraz PN-EN 476 z
teleskopami i pierscieniami odcigzajgcymi, wtazami zeliwnymi B125. Studzienki te stuzyc
beda do biezagcej konserwacji kanatu, wtgczenia rynien spadowych.

Rynny spadowe nalezy zaopatrzy¢ w studzienki czyszczakowe, ktére sg elementami
taczacymi rury spustowe z rurami kanalizacji deszczowej.

4. Odbidr instalacji



Odbidr instalacji wykona¢ wg ,,warunkdéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL zeszyt 12.

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z
dokumentacjg techniczng, jako$¢ i rodzaj zamontowanych materiatéw oraz jakos¢
wykonania. Po ogledzinach nalezy przystgpi¢ do sprawdzenia szczelnosci.

Badanie szczelnosci podejs¢ i piondow kanalizacji sanitarnej polega na obserwacji
swobodnego przeptywu wody.

Badanie szczelnosci przewoddéw odptywowych polega na obserwacji napetnionego
wodg poziomu powyzej kolana tgczgcego te przewody z pionem.

Badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekéw.

V. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zasilenie instalacji centralnego ogrzewania projektowanego budynku nastgpi z istniejgcej
kottowni, ktéra jest usytuowana w piwnicy budynku istniejgcego. Omawiana kottownia
bedzie przebudowywana, gdzie wg informacji uzyskanej u dyrekcji placéwki, beda
zamontowane kotty olejowe o sumarycznej mocy ok. 120 kW. Projekt przebudowy kottowni
wg odrebnego opracowania.

1. Zatozenia przyjete do obliczen
1.1. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
- zgodnie z PN-78/B-03421

Okres zimowy:

Temperatura: +18-20°C, max. + 22°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza - optymalna:- 40-60 %,

- dopuszczalna minimalna: 30 %
Predkos¢ powietrza maksymalna: 0,2-0,3 m/s

1.2. Temperatury obliczeniowe
Temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen okreslono wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 z pdin. zmianami w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie:

Hall, korytarz, WC, sala koncertowa, garderoba, magazyny 20°C
Sala nauki, pom. porzadkowe, szatnia, itp. 20°C
2. Wyniki obliczen




Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla budynku wykonano wg PN-EN
12831 przy pomocy programu komputerowego ,,AUDYTOR OZC".

Obcigzenie cieplne nowego budynku wynosi-18,12 kW.

Zapotrzebowanie mocy dla centrali wentylacyjnych podwieszanych — 30,0 kW.

Przeprowadzono analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet
energii i z uwagi na rachunek ekonomiczny odstgpiono od zastosowania energii stonecznej
dla celdow ogrzewania obiektu.

3. Zatozenia montazowe

3.1. Kottownia

Kottownia istniejgca w istniejacej czesci budynku.
Zamontowane kotty @ muszg posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz atest energetyczny. Zamontowa¢ nowy komin zewnetrzny
dwuptaszczowy ze stali kwasoodpornej. Dopuszczanie wody wykonaé jako roztgczne z
zastosowaniem zaworu zwrotnego antyskazeniowego CA15. Instalacje nalezy napetniac
wodg uzdatniong z dodatkiem inhibitora korozji. Kotty nalezy potgczy¢é z kominem,
czopuchem o $r. zaleznej od producenta kotta wykonanym z blachy kwasoodpornej.

Przejscia przewodow przez sciane i strop kottowni wykonaé¢ w stalowych tulejach
ochronnych, ktore winny wystawa¢ po 3 cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy tulejg
ochronng, a rurg przewodowg wypetni¢ szczeliwem elastycznym o tej samej odpornosci
ogniowej co przegroda. Instalacje przy kotle nalezy wykonac z rur stalowych.

3.1. 1. Zabezpieczenie kottéw
Zabezpieczenie instalacji i kottéw stanowic¢ beda naczynia wzbiorcze zamkniete wg PN-91/B-
02414 — o pojemnosci okoto 150 I.

Przed wbudowaniem naczyn, ponownie wykona¢ obliczenia z uwagi na rdine
pojemnosci wodne kottdw i grzejnikdow zalezne od producenta.
3.1. 2. Pompy obiegowe

Do wymuszenia przeptywu wody grzewczej zaprojektowano pompy obiegowe od
gtéwnego rozdzielacza rurowego zamontowanego w istniejgcej kottowni.

-Obieg grzewczy — grzejniki - dobrano typ UPE 32/80 o mocy elektrycznej 90 W
-Obieg grzewczy —centrale wentylacyjne - dobrano typ UPE 32/80 o mocy elektrycznej 90 W
Pompy obiegowe w istniejgcej czesci budynku dobrac wg obliczenn odrebnego opracowania.

3.2. Instalacja



Instalacje wykonac jako rozdzielcza z rur PE-X (polietylen sieciowy) warstwowych wg PN-
EN ISO 15875-2:2005/A1:2007 i PN-EN ISO 15875-3:2005, przeznaczonych do potgczen
zaciskowych lub skrecanych.

Instalacje w kottowni oraz z kottowni do rozdzielacza rurowego wykonac¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-H-74200, taczonymi poprzez skrecanie z uszczelnieniem konopiami
i pastg uszczelniajgcy lub poprzez spawanie.

Rurociagi PE-X zasilajgce grzejniki nalezy prowadzi¢ w posadzce warstwie podtogowej (na
styropianie w wylewce) w izolacji termicznej betonowanej po przeprowadzeniu préby
szczelnosci instalacji, rurociagi zasilajgce centrale i rozdzielacze grzejnikowe prowadzi¢ nad
sufitem podwieszanym. Rurociggi stalowe prowadzi¢ po $cianach pod sufitem lub we
wnekach. Rury nalezy obudowad.

Potaczenia gatgzek z odbiornikami ciepta jak tez instalacji z armaturg gwintowana
i przyborami pomiarowymi wykona¢ za pomocg potgczen gwintowanych.

W przejsciach przez Sciany i stropy stosowal tuleje ochronne wypetnione materiatem
elastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda. W miejscach przejs¢ przez
przegrody nie nalezy montowac zadnych pofaczen.

Przewody mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg wspornikdw i uchwytdéw

w odlegtosciach:

Srednica: Przewdéd montowany
pionowo inaczej

— 14-16 mm -co01,60m; -co1,20 m;

— 20 mm -co0 2,00 m; -co1,50m;

— 26 mm -c02,60m; -c0 2,00 m;

- 32mm -c02,90 m; -c02,20m;

— 40-50 mm -co3,50m; -co02,70m;

Zaprojektowano ogrzewanie pompowe, wodne, dwuprzewodowe z rozdziatem dolnym,
z systemem rozdzielaczy rurowych o parametrach czynnika grzejnego 70/50°C.

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem dolnym
TYP CV11, CV21s, CV22, CV33 o wysokosci 300, 400, 600 mm, o mocach podanych w czesci
rysunkowej projektu.

Podejscia do poszczegdlnych grzejnikdw nalezy wykonaé¢ podtynkowo w bruzdach z

zastosowaniem przytgcza kolankowego wyprowadzonego ze $ciany.



Kazdy grzejnik winien mieé cztery otwory przytgczane z gwintem wewnetrznym o
$rednicy @ 15 mm (w kazdym narozniku z boku grzejnika) i wyposazony byé w
odpowietrznik i korek, co umozliwi podtgczenie go do kazdego systemu instalacji oraz
komplet wieszakéw nasciennych.

Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju grzejnikdw przy zastosowaniu
odpowiedniego przelicznika uwzgledniajgcego réznice w mocach cieplnych tych grzejnikow.
Grzejniki nalezy mocowac w nastepujacych odlegtosciach:

- od sciany — 50 mm,
- od podfogi — 100 mm.
Odpowietrzenie instalacji odbywal sie bedzie za pomocg odpowietrznikéw
zainstalowanych na grzejnikach oraz automatycznych odpowietrznikow.
Grzejniki na sali koncertowej nalezy obudowacd.
4. lzolacja

Instalacje rozprowadzong rurami PE-X i stalowymi zaizolowa¢ otulinami (materiat 0,035

W/(m x K)) o grubosci dla srednic wewnetrznych wynoszgcej minimum:

-do 20 mm—-20 mm

-0od 25mm do 32 mm —30 mm

- od 32 mm do 100 mm — réwna s$rednicy wewnetrznej.

Grubosc izolacji przewoddéw utozonych w podfodze miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
wynosi minimum- 6 mm.

5. Branza elektryczna i automatyka:

Doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen:

Urzadzenie Napiecie [V] | Prad [A] | Moc [W]
Pompa obiegowa UPE 32/80 - 2 szt 230 0,55 90
Zastosowac sterownik pracg pomp z czujnikiem
pogodowym.

6. Odbior instalacji

Odbidr instalacji wykona¢ wg ,,warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji
grzewczych” COBRTI INSTAL zeszyt 6.

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z
dokumentacja techniczng, jakos¢ i rodzaj zamontowanych materiatdw oraz jakosc

wykonania. Po ogledzinach nalezy przystgpi¢ do sprawdzenia szczelnosci. Probe wykonujemy




przed zaizolowaniem rur. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu podnosi sie
ci$nienie za pomocg pompy ttokowej wyposazonej w manometr tarczowy. Cisnienie prébne
powinno wynosi¢ 0,4 Mpa. Wynik préby uwaza sie za dodatni, jezeli w ciggu 30 minut
ci$nienie nie spadnie. Po pozytywnej prébie szczelnosci wodg zimng nalezy poddac probie na

gorgco poprzez ogrzewanie budynku w ciggu 72 godzin.

VI. WENTYLACJA MECHANICZNA

1. Kryteria projektowe

Wymagana ilo$¢ powietrza na 1 osobe w sali koncertowej - 30 m*/h.

Wymagana ilo$¢ powietrza na 1 osobe w salach nauki- 20 m>/h.

Wymagana ilo$¢ powietrza na WC - 50 m>/h.

Wymagana ilo$¢ powietrza na pisuar - 25 m>/h.

Zwiekszono ilos¢ powietrza do 38 m®/h na 1 osobe w sali koncertowej z uwagi na zbyt niska
temperature powietrza nawiewanego w celu schtodzenia dla 30 m*/h.

2. Parametry powietrza zewnetrznego

- zgodnie z PN-76/B-03420

Lato Zima:

ty = +30°C t,, = -20°C

i, =+60,7 ki/kg i, =-20kJ/kg
X2 =119 g/kg X2z = 0,6 g/kg
©1=45% ® =100 %

3. Parametry powietrza wewnetrznego

- zgodnie z PN-78/B-03421

Lato Zima:
t pl = +240C tpz = +200C,
ipi = bez regulacji iz =42 kl/kg

Xpl = bez regulacji
@ o = Wynikowa

Xpz = bez regulacji
@ pz = Wynikowa

min max
Hall, korytarz, przedsionek, WC, garderoba, magazyn, 20°C --
sala nauki, klatka schodowa, szatnia, pom. techniczne
Sala koncertowa 20°C 24°C

4. Poziom hatasu

Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji i klimatyzacji bedzie spetniat wymagania PN-87/B-

02151.02.

Ttumienie dzwieku organizowane bedzie przez:

- ttumiki zamontowane na przewodach wentylacyjnych,




- wentylatory dachowe wyposazone bedg w podstawy ttumigce lub ttumiki optywowe.
- cze$¢ kanatdow wykonana bedzie z wetny mineralnej szklanej (1.8- sala koncertowa),
- w sali koncertowej zastosowano dysze nawiewne.
5. Jakos¢ powietrza
- Przewidziano filtracje powietrza na filtrach kieszeniowych klasy M5 w centralach
wentylacyjnych.
6. Ruch powietrza
W wentylowanych pomieszczeniach o rdinych przeznaczeniach, predko$é przeptywu
powietrza na wysokosci 1,8 m nad podfogg i 0,3 m od scian bedzie nastepujgca:
-Korytarze i ciggi komunikacyjne: 0,25 - 0,30 m/s
Predkos¢ powietrza w odniesieniu do kanatow wentylacyjnych:

- na zewnatrz wlotu powietrza: <12,5 m/s (w $wietle otworu)

- wyloty powietrza: <15,0 m/s (w swietle otworu)
- kanaty gtéwne: 4 -5 m/s (spadek cisnienia 0,8-1,5 Pa/m)
-potaczenia z wyrzutniami: 1,5-4m/s

- kratki wentylacyjne wywiewne: 2,0 m/s
6.1. Rozdzielcza sie¢ powietrzna

6.1.1. Bilans powietrza

Nr Nazwa Powierz | Kubatura Krotnos$¢ wymiany Strumien powietrza Uktad
pom pomieszczenia chnia powietrza

Nawiew Wywiew Nawiew | Wywiew

m’ m’ h't h' m’/h m’/h
1/08 Sala koncertowa 181,49 1090 6,2 6,2 6720 6720 CNW1 DP
6/9

1/01 hall 89,49 1,5 1,2 920 720
1/02 korytarz 30,49 600,0
1/03 przedsionek 10,24 30,0 6,6 - 200 -
1/04 WC meski 21,72 65,0 — 3,8 kompens 250 CNW2 DP5
1/05 przedsionek 10,24 30,0 6,6 200 +WD2
1/06 WC damski 19,50 60,0 4,2 kompens 250 +WD3
1/07 WC niepetnospraw. 4,08 12,0 - 4,2 kompens 50
1/25 pom. gospodarze 3,43 10,0 --- 20,0 kompens 200
1/26 szatnia 13,16 40,0 3,8 - 150 -
1/17 korytarz +rampa 112,84 340,0 3,2 2,8 1075 945
1/18 sala nauki indywid. 9,29 28,0 2,1 - 60,0 kompens




1/19 sala nauki indywid. 9,29 28,0 2,1 -—- 60,0 kompens

1/20 sala nauki indywid. 9,29 28,0 2,1 - 60,0 kompens | CNW3 DP4
1/21 sala nauki indywid. 9,29 28,0 2,1 -- 60,0 kompens +WD4
1/22 WC 3,11 9,0 - 5,5 kompens 50

1/23 WC niepetnospraw. 4,77 15,0 -—- 3,3 kompens 50

1/24 pom. porzadkowe 2,62 8,0 - 6,2 kompens 50

1/09 Korytarz +rampa 52,18 230,0 3,2 1,5 750 350

1/10 WC niepetnospraw. 4,08 12,0 -—- 4,2 kompens 50

1/11 pom. porzagdkowe 11,49 35,0 -—- 2,9 kompens 100

1/12 WC damski 8,47 25,0 — 4,0 kompens 100 CNW4 DP4
1/13 garderoba zespotu 15,78 47,0 3,2 - 150 - +WD1
1/14 WC meski 6,21 18,0 - 5,5 kompens 100

1/15 magazyn 21,2 95,0 -—- 1,0 kompens 100

1/16 pom. techniczne 12,74 57,0 - 1,8 kompens 100

6.1.2. Uktady wentylacji
W catym obiekcie zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno -wywiewng z
odzyskiem ciepta. Obiekt podzielono na cztery strefy wentylacyjne:
-strefa | - CNW1 DP 6/9,
- strefa Il — CNW2 DP5 +WD2+WD3,
- strefa Il - CNW3 DP4+WD4,
- strefa IV - CNW4 DP4+WD1.

Nawiew powietrza w pomieszczeniach czystych poprzez centrale i nawiewniki, wywiew
powietrza poprzez wywiewniki i centrale z wymiennikiem przeciwprgdowym.

Nawiew powietrza do pomieszczen technicznych i WC poprzez centrale i nawiewniki oraz
kompensacyjny poprzez kraty transferowe w drzwiach wewnetrznych, wywiew powietrza
indywidualny poprzez wentylatory dachowe.

Przewidziano kanaty kotowe oraz kanaty o przekroju prostokgtnym. Do hydraulicznej
regulacji uktadéw wentylacyjnych stuzyé bedg przepustnice, anemostaty oraz kratki
wentylacyjne z przepustnicami.

Kanaty wentylacyjne muszg miec¢ gtadkie Sciany, a wykonanie ksztattek i potgczen winno by¢
wykonane aerodynamicznie. Na kanatach nalezy przewidzie¢ przewody rewizyjne i je
oznakowaé. Podczas montazu kanatdw powietrznych nalezy zwraca¢ uwage, aby nie

zanieczysci¢ wewnetrznych Scianek.




Kanaty wentylacyjne dla sali koncertowej z powodu ttumienia hatasu zaprojektowano
jako prostokatne z ptyt z wetny szklanej o grubosci min. 40 mm.
Dla urzadzen nawiewno-wywiewnych zaprojektowano czerpnie zabezpieczone siatka
przeciw owadom. Dolna krawedz czerpni — minimum 2,0 m nad poziomem terenu.
Woyrzutnie z centrali podwieszanych wyprowadzi¢ ponad dach.
Kanaty powietrza kotowe wykonane z blachy stalowej prowadzone wewnatrz pomieszczen
zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci 50 mm z folig aluminiowa, kanaty zewnetrzne nalezy
zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci 100 mm z folig aluminiowa. Kanaty powietrza
wykonane z wetny szklanej prowadzone na zewnatrz, nalezy dodatkowo zaizolowa¢ wetng
mineralng o grubosci 50 mm i zabezpieczy¢ blachg stalowa ocynkowanga. Utozenie izolacji
powinno zapewniac¢ paroszczelnos¢, miejsca potgczen zakleié folig aluminiowa.
Wydatki powietrza, lokalizacja elementdw instalacji, trasy i wymiary przewoddéw pokazano w
czesci graficznej opracowania.
Pomieszczenia w obiekcie stanowig jedng strefe pozarowg, dlatego tez nie zaprojektowano
klap pozarowych pomiedzy strefami. W obiekcie wystepuje jedna klapa pozarowa EI30 przy
czerpni w zewnetrznej scianie budynku.
6.1.3. Sala koncertowa- strefa |

Zastosowano centrale wentylacyjng CNW1 stojagcg DP 6/9 o wydajnosci nawiewu
i wywiewu: 6720 m3/h - Apnaw-400 Pa, - Apwyw-400 Pa, w konfiguracji tzw. kinowej
wyposazong w wysokosprawny higroskopijny wymiennik obrotowy, odwracalng pompe
ciepta o mocy 25 kW, zapewniajagcg mozliwos¢ grzania i chtodzenia, podwdjng sekcje
recyrkulacji oraz by-passy wymiennikdw pompy ciepta, zapewniajgce znaczng redukcje
poboru mocy elektrycznej przez silniki wentylatorow w przypadku, gdy pompa ciepta nie
pracuje. Higroskopijny wymiennik obrotowy zintegrowany z pompg ciepta w centrali
wspotpracuje z dwoma komorami mieszania — ciepfg i zimng. Pofaczenie higroskopijnego
wymiennika obrotowego i pompy ciepta sprawdza sie w okresie zimowym oraz korzystnie
wptywa na poziom wilgoci w ogrzewanych pomieszczeniach. Dzieki powrotnemu transferowi
wilgoci do powietrza nawiewanego uzyskujemy zwiekszony komfort w pomieszczeniu oraz
zmniejszamy ryzyko zalodzenia parownika pompy ciepta. Konfiguracja pompy ciepta z
rotorem i dodatkowg komorg mieszania umozliwia sterowanie odzyskiem na odpowiednim
poziomie w wiekszej mozliwej ilosci trybow pracy.

Cykle pracy centrali:



1. Cykl pracy w okresie letnim.

W okresie letnim, gdy wymagane jest doprowadzenie do obiektu powietrza o niskiej
temperaturze, pompa ciepta pracuje w cyklu chtodzenia. Swieze powietrze (100%)
przeptywajgc przez wymiennik obrotowy zostaje wstepnie schtodzone, nastepnie trafiajac na
parownik pompy ciepta ulega dalszemu ochtodzeniu do temperatury, z jakg ma by¢
nawiewane do pomieszczen. Powietrze wywiewane, po przekazaniu energii za pomocg
wymiennika obrotowego do powietrza nawiewanego, trafia na skraplacz pompy ciepfa, gdzie
po odebraniu z niego ciepta zostaje usuniete na zewnatrz.

2. Cykl pracy w okresie przejsciowym (chtodzenie).

W tym trybie pracy (100% swiezego powietrza) pompa ciepta pracuje w cyklu chtodzenia, a
przepustnice sekcji recyrkulacji sg catkowicie zamkniete. Sterownik centrali w sposéb ciggty
kontroluje temperature nawiewu, a w razie mozliwosci i potrzeby wykorzystuje do tego celu
odzysk ciepta za pomocg wymiennika obrotowego.

3. Cykl pracy w okresie przejsciowym (free-cooling).

W okresie przejsciowym automatyka centrali do utrzymania odpowiednich warunkéw
komfortu cieplnego w pomieszczeniu, wykorzystuje chtodzenie przez wentylacje, czyli tzw.
free-cooling. W tym trybie pracy pompa ciepta nie pracuje, a przepustnice sekcji recyrkulacji
sg catkowicie zamkniete. W przypadku koniecznosci zastosowania recyrkulacji powietrza,
sterownik centrali w sposéb ciggty kontroluje temperature nawiewu poprzez odpowiedni
stopien otwarcia przepustnicy sekcji recyrkulacji, w oparciu o analize aktualnej temperatury
wyciggu oraz temperatury zewnetrznej.

4. Cykl pracy w okresie przejsciowym (recyrkulacja).

W tym trybie pracy powietrze wewnetrzne miesza sie z powietrzem zewnetrznym w
proporcji np. 70% do 30%, natomiast pompa ciepta nie pracuje. Gdy zmienia sie temperatura
zewnetrzna, woéweczas sterownik centrali w sposéb ciggty dobiera temperature nawiewu,
poprzez stopien otwarcia przepustnicy sekcji recyrkulacji, w oparciu o aktualng temperature
wyciggu oraz temperature zewnetrzna.

5. Cykl pracy w okresie przejsciowym (odzysk ciepta).

W okresie przejsciowym automatyka centrali do utrzymania odpowiednich warunkéw
komfortu cieplnego w pomieszczeniu, wykorzystuje wymiennik obrotowy (przy 100% udziale
Swiezego powietrza). W tym trybie pracy pompa ciepta nie pracuje, a przepustnice sekcji

recyrkulacji sg catkowicie zamkniete. Sterownik centrali w sposéb ciggty kontroluje



temperature nawiewu, a w razie mozliwosci i potrzeby wykorzystuje do tego celu odzysk
ciepta za pomocg pompy ciepta.

6. Cykl pracy w okresie przejsciowym (odzysk ciepta i recyrkulacja).

W okresie przejsciowym automatyka centrali do utrzymania odpowiednich warunkéw
komfortu cieplnego w pomieszczeniu, wykorzystuje wymiennik obrotowy, a dodatkowo
nastepuje mieszanie strumieni powietrza za pomocg przepustnicy sekcji recyrkulacji. W tym
trybie pracy pompa ciepta nie pracuje. Sterownik centrali w sposéb ciagty kontroluje
temperature nawiewu poprzez odpowiedni stopien otwarcia sekcji recyrkulacji, w oparciu o
analize aktualnej temperatury wyciggu oraz temperatury zewnetrzne;j.

7. Cykl pracy w okresie zimowym (niskie temperatury zewnetrzne).

W okresie zimowym pompa ciepta pracuje w cyklu grzania. W przypadku niskich temperatur
zewnetrznych ponizej okofo -10°C, ukfad sterujgcy samoczynnie otwiera przepustnice
mieszajgcy, tak by czes¢ powietrza wywiewanego za parownikiem byta zawracana i mieszana
ze Swiezym powietrzem. llos¢ swiezego powietrza moze wynikaé z analizy kilku czynnikow,
miedzy innymi stezenia dwutlenku wegla w powietrzu wycigganym z pomieszczen.
Zmieszane powietrze wptywa na wymiennik obrotowy odbierajgc ciepto, uprzednio pobrane
od powietrza usuwanego. Kolejnym etapem obrébki powietrza nawiewanego jest jego
ogrzanie przez skraplacz pompy ciepta, do temperatury, z jakg ma by¢ nawiewane do
pomieszczenia.

Nawiew do centrali realizowany bedzie poprzez czerpnie zaluzjowg zamocowang na
kanale czerpnym o wymiarach 400x1200 mm (powierzchnia-0,48 m?). Kanaty nawiewne z
powodu koniecznosci znacznego ttumienia hatasu zaprojektowano jako prostokgtne z ptyt z
wetny szklanej o grubosci min. 40 mm. Kanaty z wetny mineralnej prowadzone na zewnatrz
nalezy dodatkowo zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej o grubosci 50 mm oraz
zabezpieczy¢ arkuszami z blachy stalowej ocynkowanej. Zastosowano ttumik prostokatny o
wymiarach 400x1200 o dtugosci 1,5 m z 5-6 kulisami. Na kanatach zastosowac przepustnice
zaluzjowe. Do nawiewu bezposredniego zaprojektowano dysze nawiewne dalekiego zasiegu
o srednicy DN 250 mm z mozliwoscia ustawienia kata wyptywu powietrza.

Wywiew z centrali realizowany bedzie poprzez wyrzutnie zamocowang na kanale
wyrzutowym o wymiarach 400x1200 mm (powierzchnia-0,48 m?). Kanaty wywiewne
z powodu koniecznosci znacznego ttumienia hatasu zaprojektowano jako prostokatne z ptyt

z wetny szklanej o grubosci min. 40 mm. Kanaty z wetny mineralnej prowadzone na zewnatrz



nalezy dodatkowo zaizolowaé matami z wetny mineralnej o grubosci 50 mm oraz
zabezpieczy¢ arkuszami z blachy stalowej ocynkowanej. Zastosowano ttumik prostokgtny
o wymiarach 400x1200 o dtugosci 1,5 m z 5-6 kulisami. Na kanatach zastosowacd przepustnice
zaluzjowe. Do wywiewu bezposredniego zaprojektowano kratki wyciggowe prostokatne KW
o wymiarach 400/630 mm z przepustnicg sterowang recznie.
6.1.4. Hall + WC+ szatnia+ pom. gospodarcze+ rezyserka- strefa Il

Zastosowano centrale wentylacyjng CNW2 podwieszang DP 5 o wydajnosci nawiewu:
1520 m’/h i wywiewu: 770 m*/h - Apnaw-300 Pa, - Apyyw-300 Pa z wymiennikiem
przeciwpragdowym z by-passem 1 nagrzewnicg wodng o mocy 15 kW z panelem sterowania.

Nawiew do centrali realizowany bedzie poprzez czerpnie scienng DN 315 mm
zamocowana na kanale czerpnym (powierzchnia-0,08 m?). Na kanale nawiewnym
zamontowac klape pozarowg DN 315 EI30 wyposazong w topik, ktéry przy wzroscie
temperatury pow. 72 °C powoduje samoczynne zamkniecie klapy. Kanaty nawiewne
zaprojektowano jako kotowe z blachy stalowej ocynkowanej izolowane matami z wetny
mineralnej o grubosci min. 50 mm z folig aluminiowg. Zastosowano ttumik kotowy o srednicy
Dn 315 mm o dtugosci 1,2 m. Na kanatach w miejscach wskazanych zastosowac
przepustnice. Do nawiewu bezposredniego w hallu zaprojektowano sufitowe nawiewniki
kwadratowe wirowe ANNW250+SRP ze skrzynkg rozpreing z przepustnicag o wymiarze
zewnetrznym 600x600 mm do zabudowy w modutowym stropie podwieszanym. Dla
nawiewu do pomieszczen WC i szatni zaprojektowano sufitowe nawiewniki kwadratowe
czterodrozne ANN250+SRP ze skrzynka rozpreing z przepustnica o wymiarze zewnetrznym
600x600 mm do zabudowy w modutowym stropie podwieszanym. Dodatkowy nawiew do
pomieszczen WC, rezyserki, szatni i pom. gospodarczego kompensacyjny poprzez kratki
transferowe w dolnej czesci drzwi wewnetrznych o wymiarach odpowiednio 300/150 mm
lub 525/325 mm.

Wywiew z centrali realizowany bedzie poprzez wyrzutnie dachowg W2 DN 250 mm,
zamocowana na dachu (powierzchnia-0,043 m?). Kanaty wywiewne zaprojektowano jako
kotowe z blachy stalowej ocynkowanej izolowane matami z wetny mineralnej o grubosci min.
50 mm z folig aluminiowa. Kanaty zewnetrzne nalezy zaizolowaé¢ wetng mineralng grubosci
100 mm z folig aluminiowa. Zastosowano ttumik kotowy o srednicy DN 250 mm o dtugosci

1,2 m. Do wywiewu bezposredniego w pomieszczeniu hallu zastosowano sufitowe



wywiewniki kwadratowe ANW250+SRP ze skrzynka rozprezng z przepustnica o wymiarze
zewnetrznym 600x600 mm do zabudowy w modutowym stropie podwieszanym.

Do indywidualnego wywiewu bezposredniego z pomieszczen WC, rezyserki i pom.
gospodarczego zaprojektowano anemostaty wywiewne talerzowe z mozliwoscig regulacji
przeptywu DN 125 mm. Zaprojektowano indywidualny wentylator dachowy WD2 z podstawa
ttumiaca DN 200 o wydajnoéci 550 m?/h oraz indywidualny wentylator dachowy WD3 z
podstawg ttumigcg DN 125 o wydajnosci 200 m3/h
Wentylator dachowy WD2 i WD3 sprzezyc¢ elektrycznie z centralg CNW2.

Przy wejsciu gtownym w hallu (pom. 1/01), nad drzwiami zastosowano kurtyne powietrzng
KE-3 o szerokosci 1,0 m, z nagrzewnicg elektryczng o mocy 1,5-3,0 kW. Kurtyne sprzezy¢
elektrycznie z drzwiami wejsciowymi poprzez czujnik otwarcia.

6.1.5. Korytarz +rampa +sale nauki +WC+ pom. porzadkowe- strefa lll

Zastosowano centrale wentylacyjng CNW3 podwieszang DP 4 o wydajnosci nawiewu: 1100
m’/h i wywiewu: 945 m’/h - Appw-300 Pa, - Apyyw-300 Pa z wymiennikiem
przeciwpragdowym z by-passem 1 nagrzewnicg wodng o mocy 5 kW z panelem sterowania.

Nawiew do centrali realizowany bedzie poprzez czerpnie $cienng DN 315 mm
zamocowang nha kanale czerpnym (powierzchnia-0,08 m?). Kanaty nawiewne
zaprojektowano jako kotowe z blachy stalowej ocynkowanej izolowane matami z wetny
mineralnej o grubosci min. 50 mm z folig aluminiowg. Zastosowano ttumik kotowy o srednicy
DN 315 mm o dtugosci 1,2 m. Na kanatach w miejscach wskazanych zastosowad
przepustnice. Do nawiewu bezposredniego w korytarzu i salach nauki zaprojektowano
sufitowe nawiewniki kwadratowe czterodrozne ANN250+SRP ze skrzynkg rozpreing z
przepustnica o wymiarze zewnetrznym 600x600 mm do zabudowy w modutowym stropie
podwieszanym. Dodatkowy nawiew do pomieszczen WC i pom. porzadkowego
kompensacyjny poprzez kratki transferowe w dolnej czesci drzwi wewnetrznych o
wymiarach 300/150 mm.

Wywiew z centrali realizowany bedzie poprzez wyrzutnie dachowg W3 DN 300 mm,
zamocowang na dachu (powierzchnia-0,065 mz). Kanaty wywiewne zaprojektowano jako
kotowe z blachy stalowej ocynkowanej izolowane matami z wetny mineralnej o grubosci min.
50 mm z folig aluminiowa. Kanaty zewnetrzne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci
100 mm z folig aluminiowg. Zastosowano ttumik kotowy o srednicy DN 300 mm o dtugosci

1,2 m. Do wywiewu bezposredniego w pomieszczeniu korytarza zastosowano sufitowe



wywiewniki kwadratowe ANW250+SRP ze skrzynka rozprezng z przepustnica o wymiarze
zewnetrznym 600x600 mm do zabudowy w modutowym stropie podwieszanym.

Do indywidualnego wywiewu bezposredniego z pomieszczen WC i pom. porzadkowego
zaprojektowano anemostaty wywiewne talerzowe z mozliwoscig regulacji przeptywu DN 125
mm. Zaprojektowano indywidualny wentylator dachowy WD4 z podstawg ttumigcg DN 125 o
wydajnosci 150 m*/h.

Wentylator dachowy WD4 sprzezyc elektrycznie z centralg CNW3.
6.1.6. Korytarz +rampa +WC +garderoba +magazyn +pom. gospodarcze-strefa IV

Zastosowano centrale wentylacyjng CNW4 podwieszang DP 4 o wydajnosci nawiewu: 900
m’/h i wywiewu: 350 m’°/h - Apnw-300 Pa, - Apyyw-300 Pa z wymiennikiem
przeciwpragdowym z by-passem 1 nagrzewnicg wodng o mocy 10 kW z panelem sterowania.

Nawiew do centrali realizowany bedzie poprzez czerpnie $cienng DN 315 mm zamocowang
na kanale czerpnym (powierzchnia-0,065 m?). Kanaty nawiewne zaprojektowano jako
kotowe z blachy stalowej ocynkowanej izolowane matami z wetny mineralnej o grubosci min.
50 mm z folig aluminiowa. Zastosowano ttumik kotowy o $rednicy DN 315 mm o dtugosci 1,2
m. Na kanatach w miejscach wskazanych zastosowaé przepustnice. Do nawiewu
bezposredniego w korytarzu i garderobie zaprojektowano sufitowe nawiewniki kwadratowe
czterodrozne ANN250+SRP ze skrzynkg rozpreing z przepustnica o wymiarze zewnetrznym
600x600 mm do zabudowy w modutowym stropie podwieszanym. Dodatkowy nawiew do
pomieszczen WC, garderoby, pom. porzagdkowego i magazynu kompensacyjny poprzez kratki
transferowe w dolnej czesci drzwi wewnetrznych o wymiarach 300/150 mm.

Wywiew z centrali realizowany bedzie poprzez wyrzutnie dachowg W1 DN 200 mm,
zamocowang na dachu (powierzchnia-0,025 mz). Kanaty wywiewne zaprojektowano jako
kotowe z blachy stalowej ocynkowanej izolowane matami z wetny mineralnej o grubosci min.
50 mm z folig aluminiowa. Kanaty zewnetrzne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci
100 mm z folig aluminiowg. Zastosowano ttumik kotowy o $rednicy DN 200 mm o dtugosci
1,2 m. Do wywiewu bezposredniego w pomieszczeniu korytarza zastosowano sufitowe
wywiewniki kwadratowe ANW250+SRP ze skrzynka rozprezng z przepustnica o wymiarze
zewnetrznym 600x600 mm do zabudowy w modutowym stropie podwieszanym.

Do indywidualnego wywiewu bezposredniego z pomieszczen WC, pom. porzadkowego,

magazynu i pom. gospodarczego zaprojektowano anemostaty wywiewne talerzowe z



mozliwoscig regulacji przeptywu DN 125 mm. Zaprojektowano indywidualny wentylator
dachowy WD1 z podstawa ttumiaca DN 200 o wydajnoéci 550 m>/h.

Wentylator dachowy WD1 sprzezy¢ elektrycznie z centralag CNWA4.

7. Wytyczne branzowe

7.1. Branza budowlana:

- zapewnic¢ przestrzen dla urzadzen i elementdw instalacji,

- zapewni¢ otwory w drzwiach wewnetrznych dla przeptywu powietrza,

- wykonac¢ konstrukcje stalowg i pomost na dachu w celu zamontowania centrali CNW1,

- wykonac¢ system zawiesi dla centrali podwieszanych CNW2, CNW3 i CNW4,

- wykona¢ cokoty pod wentylatory i wyrzutnie dachowe,

- wykonac¢ wszelkie roboty zwigzane z wycinaniem, wypetnianiem, wykonywaniem otworow
na kanaty w $cianach, podfogach, stropach wraz z robotami wykonczeniowymi,

- sterownie dla wszystkich centrali zamontowac¢ w pomieszczeniu 1/28- klatka schodowa,

- wszystkie kanaty wentylacji mechanicznej prowadzone wewngatrz budynku nalezy
obudowac, kanaty na sali koncertowej mogga zosta¢ nie obudowane gdy zostang zastoniete
sufitowymi ekranami dzwiekochtonnymi (akustycznymi).

7.2. Branza elektryczna i automatyka:

Doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen:

Urzadzenie Napiecie [V] | Prad [A] | Moc [W]
Wentylator dachowy DN 200: WD1, WD2- 2 szt 230 1,05 250
Wentylator dachowy DN 125: WD3, WD4- 2 szt 230 0,33 100
Centrala wentylacyjna dachowa CNW1 -1 szt 400 20 15000
Centrala wentylacyjna podwieszana CNW2 —1 szt 400 --- 1500
Centrala wentylacyjna podwieszana CNW3 i CNW4 — 2 szt 400 - 1000
Kurtyna powietrzna KW 2,0 z czujnikiem otwarcia 400 - 3000

8. Wykonawstwo i odbior instalacji

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z informacjg zawarta w czesci opisowej i graficznej

projektu. Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy ustali¢ rzeczywiste wymiary
budowlane pomieszczen, a takze sprawdzi¢ utozenie innych instalacji. Instalacje objete
opracowaniem nalezy skorygowac z pozostatymi branzami.

W projekcie wykonawczym lub przy zamawianiu urzadzenia uzupetni¢ projekt o

szczegotowe karty doboru urzadzen.



Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji musza posiadaé¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz wymagane deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi.

Podpory, zamocowania i zawieszenia nalezy wykona¢ z elementdow stalowych ocynkowanych
— wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z konstruktorem systemu
zawieszen lub zastosowac podwieszenia systemowe.

Wykonanie poszczegdlnych etapéw zamierzenia musi by¢ zgodne z:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cz. I
yInstalacje sanitarne i przemystowe”,

- Wytycznymi producentdéw urzadzen i przewodoéw,

- Warunkami BHP wykonania i odbioru robdt instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

Odbidr wentylacji przeprowadzi¢ zgodnie:

-z normg PN-EN 12599 ,,Wentylacja budynkéw — procedury i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, wymagania

techniczne COBRTI Instal, zeszyt 5, Warszawa 2002.

VIl. UWAGI OGOLNE

Wyroby budowlane muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z
polskimi normami i winny by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

-Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji mozna wykonac tylko pod
nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

-Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych tom Il — instalacje sanitarne i przemystowe”,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
15.06.2002, poz. 690).oraz wiedzg i sztukg budowlang przy zachowaniu obowigzujacych
przepisow BHP.

Projektowat:



